(19) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



9, 



® vffenlegungsschri 
®DE 3825782 A1 



t 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 38 25 782.3 
29. 7.88 
9. 2.89 



(si) Int. CI. 

G 03 F 7/10 

B 32 B 7/06 

H 05 K 3/06 

// B32B 27/36,27/34, 

27/30,23/20 



< 

CM 




lA 
CM 

00 
CO 

lU 

O 



@ Unionsprioritat: (§)(§) (§]) 
30.07.87 US 079630 

@ Anmelder: 

Hercules Inc., Wilmington, Del.. US 

(§> Vertreter: 

von Kreisler, A., Dipl.-Chem.; Belting, G., DipL-lng.; 
Werner, H., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat; Schonwaid, K., 
Dr.-lng.; Fues, J., DipL-Chem. Dr.rer.nat.; Bockmann 
gen, Dallmeyer, G., Dipl.-lng., Pat-Anwalte, 5000 
Koln 



@ Erfinder: 

Fifield, Charles Calhoun, Wilmington, Del., US; 
Roach, Donald Joseph, Swedesboro, N.J., US; 
Schaake, Scott Glen, Hockessin, Del., US 



@ Verfahren zur Herstellung eines Trockenfilm-Photoresists 

Offenbart werden etn Trockenfilm-Photoresist, der zur 
Verwendung bei der Fertigung von Leiterkarten geeignet rst, 
und eine zwischen eine Deckfolie und eine Tragerfotie lami- 
nierte photopofymerisierbare Schicht umfafit, die an der 
Deckfolie fester haftet als an der TragerfoJie, und bei dem 
die Tragerfolie sich auf der Innenseite der Rotle befindet. 
sowie ein verbessertes Verfahren zur Herstellung des Trok- 
kenfilm-Photoresists. 
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Patentanspriiche 

1. Trockenfilm-Photoresist. der zur Verwendung bei der Fertigung von Flatten mit f ^"-"f " ^chalmng^ 
rLeiterkarten) geeignet ist und eine Rolle bildet. die eine zwischen eine Deckfolie und eine Tragerfolie 
amS^pl^itlpofymerisi^ Schicht umfaBt. die an einer der genannten Fo ien ^^^^ ^aftet als an^^^^^^ 
anderen. um die Entfernung der anderen Folie zu erleichtern, dadurch gek nnz .chnet. daB gjO'^P^Jy- 
merisierbare Schicht an der Deckfolie fester haftet als an der Tragerfolie und die Tragerfol.e s.ch auf der 

2 TrS'kSfnm^^^^^^^ Anspruch 1. waiter dadurch gekennzeichnet. daB die Deckfolie eine Dicke 

; TrSilm^P^^^^^^ 2. weiter dadurch gekennzeichnet. daB die Deckfolie eine Dicke 

IToTkeX'^hotS its rspScfl. 2 Oder 3. weiter dadurch gekennzeichnet. daB die Deckfolie 
eine Polvamid-, Polyester- Vinyl-Folie Oder eine Folie aus Celluloseester ist. . , ^ . , -^u 
5 TrockenSm-PhoLresist nach irgendeinem der vorhergehenden Anspruche. -j ^^^I'^Jlf/^'^ISL^^^ 
net. daB die Deckfolie eine mit einer Corona-Entladung behandelte oder m.t "lt^7'°'«"f,^,5;:^^^^^ 
behandelte die Haftung fordernde Oberflache oder eine Beschichtung mit emem Haftverm.ttler auf der 
sJte bes^u^^ die sSTn Kontakt mit der photopolymerisierbaren Schicht befindet. um d.e bevorzugte 
Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an der Deckfohesicherzustellen. .... v 
"Sockenfilm-Pho'toresist nach irgendeinem der vorhergehenden ^nspruche. weUer dadurch^^^^^^^ 
net. daB die AbreiBfestigkeit (der Delaminierung) der Deckfolie zwischen etwa 1.96 und etwa 9,8 cN/cm 

f Sc\"e^firp\otlS^^ Anspruch 6. weiter dadurch gekennzeichnet. daB die AbreiBfestigkeit der 
Deckfolie zwischen etwa 3.92 und etwa 5,88 cN/cm (etwa 4 und etwa 6 g/cm) liegt. crekennzeich- 

8 Trockenfilm-Photoresist nach irgendeinem der vorhergehenden Anspruche, weiter dadurch gekennzeich- 
net. daB die Tragerfolie eine Dicke von etwa 10.06 pirn bis etwa 100.6 ^m besitzt -rra^erfolie eine 

9 Trockenfilm-Photoresist nach Anspruch 8. weiter dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerfolie eine 
Polvester-Folie ist und eine Dicke von etwa 21,6 um bis etwa 25,4 Jim besitzt. • . j u 

10 TrSenfilm-Photoresist nach irgendeinem der -rhergehenden AnsprUche^ weit^ 

zeichnet. daB die Tragerfolie eine Polyamid-. Polyester- Vinyl-Folie oder eine Folie aus Celluloseester ist. 
n Verfahren zur Hfrstellung eines Trockenfilm-Photoresists nach irgendeinem der vorhergehenden An- 

'^'"(A?d"i??blagerung einer unbelichteten photopolymerisierbaren Schicht auf einer biegsamen Tragerfo- 

(B) das Laminieren einer biegsamen Deckfolie auf die photopolymerisierbare Schicht und 
fC) das Aufwickelndes Photoresists zur Erzeugung einer Rolle desfertigenProdukts. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deckfolie eine Dicke von weniger als 20.32 jim (80 gauge) besitz^ sie einer 
Oberfla^henSndlu^^^ wurde. um eine bevorzugte Haftung der photopolymerisierbaren 

SchlSran der^^^^^^^^ sicherzuftellen. und das Aufwickeln in der Weise erfolgt. daB die Deckfolje sich at^ 
der AuBenseite der Rolle und die Tragerfolie sich auf der Innenseite befmden. «^°durch die Tragerfol e 
diejenige Folie wird. die wahrend des nachfolgenden Schrittes der Lamin.erung ""^j,^'^ 
Deckfolie diejenige Folie ist. durch die die photopolymerisierbare Schicht nach dem nachfolgenden Schritt 
der Laminierung belichtet wird. 



Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Trockenfilm-Photoresists. d.e zur 
Verwendung bei der Fertigung von Flatten mit gedruckten Schaltungen (Leiterkarten) geeignet sind. 

Bd der Srtigung einer Leiterkarte ist es wohlbekannt. Trockenfilm-Photoresists dadurch herzustellen. daB 
eine photopSymerisierbare Zusammensetzung auf eine biegsame Polymer-Tragerfol.e. etwa eine Polyjster-Fo 
Ke von 234 iim (92 gauge), aufgetragen wird und die beschichtete Folie auf eine schupende entfernbare 
PolymerSeckfolie (typisShirweL eine Folie von 25.4 um (100 gauge) aus einem P°'y«\hyl^ n.ederer^^^^^ 
(LDPE)) laminiert wird Das fertige Produkt wird dann auf cine Rolle gew.ckelt. so daB sich <l»e Tragerfo ie auf 
KXnseJe und die Deckfolie auf der Innenseite der Roll^e befmden. Bei <';f ^ek^nten P^o^ 
sie beisDielsweise in den US-PSen 34 69 982. 35 26 504 und 36 15 435 und in der GB-PS 14 40 281 beschrieDen 
L hX dTe pSotopolymerisierbare Schicht fester an der Tragerfolie als an der Deckfolie. Wenn der Photo e- 
Sst bi der Fertigung von Leiterkarten verwendet wird. wird die LDPE-Deckfolie (vom Verwender als Trennfo- 
S bezdchVet) Imflrnt und verworfen. und die photopolymerisierbare Schicht wird mit Hilfe emer Lammier- 
walze a'feTneV^^^^^^ etwa eine kupferplattiertc Fib^rgias-Platte. laminiert J'e T^/SJ^^.^f (^L^^^^^ 
Verwender als "Deckfolie" bezeichnet) bleibt wahrend der Lamin.erung an Ort und Stelje. wobei s.e als S^^ 
stoff-Sperre wirkt und die photopolymerisierbare Schicht gegen physikalische Beschadigungen schutzt Die 
Dhotopolymerisierbare Schicht kann dann durch die "Deckfolie" hindurch belichtet werden. ^ , 

Der Hauptfaktor bei der Auswahl von LDPE fQr die urspriingliche Deckfolie sind ^-e ^ dngen Kosten da^^^ 
vom Verwender als 'Trennfolie" verworfen wird. Ungeachtet ihrer niedngen Kosten hat jedoch die LDPb-holie 
v°eTe NaThtSe Ihre oTcke kann bei ein und derselben Folie um immerhin bis zu 200/o schwanken. so daB das 
ErschSng^^^^^^^^^ Rolle mit dem fertigen Produkt nicht gleichmaBig ist LDPE ^--^ aSS 
sauber zu schneiden als die steifere Polyester-Folie. so daB die photopolymerisierbare Sch^ht ^unn Abblatt^^^ 
neigt. wenn die Produkt-RoUe auf einer Hochgeschwindigkeits-Schneidemaschine aufgeschnitten wird. AuBer- 
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dem besitzt die billige LDPE-Folie Gel-Teilchen und andere Einschliisse, die Einkerbungen im fertigen Photore- 
sist verursachen konnen, wenn dieser auf die Rolle gewickeit wird. Abschnitie des fertigen Produkts, die diese 
Einschiusse enthalten, mussen verworfen werden, was die Kosten erhoht. 

Die Tragerfolie muB mehrere kritische Bedingungen erfulien: Sie muB in der Lage sein, hohe Spannung, die 
Einwirkung von Ldsungsmittein und die Einwirkung hoher Ofen-Temperaiuren wahrend des Fertigungsverfah- 5 
rens auszuhalten und trotzdem die hohe optische Klarheit behalten, die wahrend des Schrittes der Belichtung 
erforderiich ist. Friihere Versuche, die herkommliche Tragerfolie durch eine dunnere Folie zu ersetzen, um eine 
bessere Auflosung wahrend des Belichtungsschrittes zu erzielen oder die Kosten zu senken» waren erfolglos, und 
es besteht Bedarf an einer Tragerfolie, die samtliche der oben genannten Bedingungen erfullt. 

ErfindungsgemaB ist ein Trockenfilm-Photoresist, der zur Verwendung bei der Fertigung von Leiterkarten \o 
geeignet ist und eine Rolle bildet, die eine zwischen eine Deckfolie und eine Tragerfolie laminierte photopolyme- 
risierbare Schicht umfaBt, die an einer der genannten Folien fester haftet als an der anderen, um die Entfernung 
der anderen Folie zu erleichtern, dadurch gekennzeichnet, daB die photopolymerisierbare Schicht an der 
Deckfolie fester haftet als an der Tragerfolie und die Tragerfolie sich auf der Innenseite der Rolle befindet. 

Bei dem erfindungsgemaBen Trockenfilm- Photoresist wird eher die Tragerfolie die 'Trennfolie'\ die entfernt 15 
und verworfen wird, als die herkommliche Deckfolie. und die Deckfolie wird die "Deckfolie". durch die die 
photopolymerisierbare Schicht wahrend der Fertigung des Photoresists belichtet wird. 

Vorzugsweise hat die erfindungsgemaBe Trockenfilm-Photoresist-Deckfolie eine Dicke von weniger als 
20,32 iim (80 gauge), besonders bevorzugt von etwa 10,06 |im (40 gauge) bis etwa 15,09 ^m (60 gauge), und sie 
kann eine Polyamid-, Polyester- Vinyl-Folie oder eine Folie aus Celluloseester sein. 20 

Ebenfaiis vorzugsweise besitzt die Deckfolie (sofern sie nicht von Natur aus starker haftend ist als die 
Tragerfolie) eine mit einer Corona-Entladung behandelte oder mit ultravioletter Strahlung behandelte, die 
Haftung fordernde Oberflache oder eine Beschichtung mit einem Haftvermittler auf der Seite, die sich in 
JContakt mit der photopolymerisierbaren Schicht befindet, um die bevorzugte Haftung der photopolymerisier- 
baren Schicht an der Deckfolie gegeniiber derjenigen an der Tragerfolie sicherzustellen. Speziell hat die 25 
Deckfolie eine AbreiBfestigkeit (der Delaminierung) zwischen etwa 1,96 und etwa 9,8 cN/cm (etwa 2 und etwa 
10 g/cm) und besonders bevorzugt von etwa 3,92 bis etwa 5,88 cN/cm (etwa 4 bis etwa 6 g/cm). 

Die Moglichkeit, eine Deckfolie mit einer Dicke von weniger als 20.32 ^im (80 gauge) einzusetzen. ermoglicht 
die Erzielung einer verbesserten Auflosung wahrend des Schrittes der Belichtung, da die Strecke, die das Licht 
zurucklegen muB, verkurzt wird (die Auflosung ist im wesentlichen die Fahigkeit eines belichteten und entwik- 30 
kelten Photoresists, feine Linien und Zwischenraume aufzulosen). Im Vergieich zu bekannten Trockenfilm-Pho- 
toresists wurde fur Photoresists gemaB der Erfindung eine Verbesserung der Auflosung von 20 bis 25% 
beobachtet. 

Die Behandlung mittels einer Corona- Entiadung und die Behandiung mit ultravioletter Strahlung zur Verbes- 
serung der Haftung ist ailgemein gangige Praxis, und auch die Behandlung mit einem Haftvermittler ist wohlbe- 35 
kannt, beispielsweise aus den US-PSen 44 86 483 und 45 54 200. Die AbreiBfestigkeit ist die Haftung der photo- 
polymerisierbaren Schicht an der oberflachenbehandelten Deckfolie, ausgedriickt in g/cm (bzw. cN/cm). gernes- 
sen nach dem ISO'^-AbreiBtest in ASTM D 903. Die untere Grenze ist der niedrigste Wert, bei dem -die 
behandelte Deckfolie an dem Photoresist verbleibt, wenn die entfernbare Tragerfolie entfernt wird, und die 
obere Grenze ist der hochste Wert, bei dem die Deckfolie von dem belichteten Photoresist entfernt werden 40 
kann, ohne daB ReiBen (Splittern) ausgelost wird. 

Die erfindungsgemaBe Trockenfilm- Photoresist-Tragerfolie hat vorzugsweise eine Dicke von etwa 10,06 |xm 
bis etwa 100,6 |im (400 gauge), und besonders bevorzugt ist sie eine Polyester-Folie mit einer Dicke von etwa 
21,6 |xm (90 gauge) bis etwa 25,4 jim. Sie kann aus beliebigen Folien-Typen bestehen, wie sie im Vorstehenden fur 
die Deckfolie erwahnt sind. 45 

Ebenfaiis gemaB der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines Trockenfilm-Photoresists, der eine 
photopolymerisierbare Schicht umfaBt, die zwischen eine Polymer-Folie, die wahrend eines nachfolgenden 
Laminierungs-Schrittes verworfen wird, und eine Polymer-Folie, durch die die photopolymerisierbare Schicht 
nach dem nachfolgenden Laminierungs-Schritt belichtet wird, laminiert ist, das 

50 

(A) die Ablagerung einer unbehchteten photopolymerisierbaren Schicht auf einer biegsamen Tragerfolie, 

(B) das Laminieren einer biegsamen Deckfolie auf die photopolymerisierbare Schicht und 

(C) das Aufwickein des Photoresists zur Erzeugung einer Rolle des fertigen Produkts 

umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckfolie eine Dicke von weniger als 20,32 |im (80 gauge) besitzt, sie 55 
einer Oberfiachenbehandlung unterzogen wurde, um eine bevorzugte Haftung der photopolymerisierbaren 
Schicht an der Deckfolie sicherzustellen, und das Aufwickein in der Weise erfolgt, daB die Deckfolie sich auf der 
AuBenseite der Rolle und die Tragerfolie sich auf der Innenseite befinden, wodurch die Tragerfolie diejenige 
Folie wird, die wahrend des nachfolgenden Schrittes der Laminierung verworfen wird, und die Deckfolie 
diejenige Folie ist, durch die die photopolymerisierbare Schicht nach dem nachfolgenden Schritt der Laminie- eo 
rung belichtet wird. 

Die Vermeidung der Verwendung einer LDPE-Folie geringer Qualitat bei den Photoresists der vorliegenden 
Erfindung ergibt mehrere Vorteile. 

(1) Die Produkt-Rolle hat wegen der hoheren Ebenheit der in der vorliegenden Erfindung verwendeten 65 
Polymer-Folie ein gleichmaBigeres Aussehen. 

(2) In der Deckfolie kommen weniger Gele und andere Einschiusse vor, was eine geringere Zahl von 
Einkerbungen im Resist zur Folge hat. 
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(3) Der Photoresist ist leichter zuzuschneiden. und wahrend des Arbeitsganges der Laminierung der Leit- 
karte werden glattere Kan ten erhaiten. 

AuSerdem bleiben die Vorteile des Einsatzes einer relativ dicken Folia ais Trager wahrend der Fertigung des 
5 Photoresists erhaiten, wodurch RiBbildung vermieden wird und Warme- und Losungsmittelbestandigkeit auf- 

rechterhaiten werden. 

Die beigefugten Zeichnungen dienen zur Erlauterung der vorUegenden Erfingung. 

Fig. la zeigt die Anordnung der verschiedenen Schichten der Rolle des fertigen Produkts eines Trockenfilm- 
Photoresists. der nach dem Verfahren hergestellt ist, das herkommlich fur die Herstellung von Trockenfi!m-Pho- 

10 toresists angewandt wird. _ . rr. , r. • * e 

Fig. lb eriautert das herkommlich angewandte Verfahren zum Lammieren eines Trockenfilm-Photoresists aut 
einen Trager wahrend der Fertigung einer Leiterkarte, wiederum nach bekannten Methoden. 

Fig. 2a zeigt die Anordnung der verschiedenen Schichten der Rolle des fertigen Produkts ernes Trockenfilm- 
Photoresists, der gemaB der vorliegenden Erfindungerzeugtwurde. 
15 Fig. 2b eriautert das Verfahren zum Laminieren eines nach dem Verfahren der vorliegenden Erfindung 
hergestellten Trockenfilm-Photoresists auf einen Trager wahrend der Fertigung einer Leiterkarte. 

In den ersten Schritten des herkommlichen Verfahrens nach dem Stand der Technik zur Herstellung yon 
Trockenfilm-Photoresists wird die photopolymerisierbare Zusammensetzung 2 typischerweise auf erne flexible 
Polymer-Tragerfolie 1, etwa eine Polyester- Folic, aufgetragen. und die beschichtete Folie wird dann auf eine 
20 schutzende entfernbare Polymer-Deckfolie 3, typischerweise eine Folie aus einem Polyethylen niederer Dichte 
(LDPE) laminiert Die Rolle des fertigen Produkts wird entsprechend der Darstellung in Fig. 1 a aufgewickelt, so 
daB die Tragerfolie 1 sich auf der AuBenseite befindet und die Deckfolie 3 sich auf der fnnenseite befmdet In 
diesen Photoresists haftet die photopolymerisierbare Schicht 2 starker an der Tragerfolie 1 als an der Deckfolie 

25 ^ Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird eine geeignete Tragerfolie 6 mit einer Losung einer photopoly- 
merisierbaren Zusammensetzung beschichtet, und die beschichtete Folie wird dann durch emen Ofen gefuhrt, 
urn das Losungsmittel zu verdampfen. Die photopolymerisierbare Schicht 7 hat typischerweise eine Dicke der 
trockenen Beschichtung von etwa 13 yun bis etwa 100 \im. Eine schutzende Polymer-Deckfolie ^die normaler- 
weise oberflachenbehandelt wird, wird dann unter Einwirkung von Warme und Druck auf die Oberfiache der 

30 photopolymerisierbaren Schicht 7 laminiert. r-,, jau-ii 

Nach dem Schritt des Laminierens und etwaigen erforderlichen Schritten des Aufwickelns und Abwickelns, je 
nach Art der eingesetzten Anlagen, wird die fertige Rolle des Photoresist-Produkts so aufgewickelt, daB die 
oberflachenbehandelte Deckfolie 8 sich auf der AuBenseite befindet und die Tragerfolie 6 sich auf der Innenseite 
befindet, wie in Fig. 2a dargestelit ist, Wie Fig. 2b zeigt, wird die Foiie, die ursprunglich die Tragerfolie 6 war, 

35 anschlieBend verworfen. d.h. sie wird die 'Trenn"-FoHe, wenn der Photoresist mit Hilfe einer Laminierwalze 10 
auf einen festen Trager wie eine kupferplattierte Fiberglas-Platte 9 laminiert wird. Die oberflachenbehandelte 
Poiymer-Folie 8, die wahrend der Fertigung die Deckfolie war, verbleibt als Deckfolie wahrend der Laminierung 
und Belichtung des Photoresists. t_ « l u u j i 

Wie im Vorstehenden angegeben ist, wird die Deckfolie vorzugsweise auf der Seite obernachenbehandelt. die 

40 sich in Kontakt mit der photopolymerisierbaren Schicht befindet, urn sicherzustellen. daB die photopolymerisier- 
bare Schicht vorzugsweise an der Deckfolie haftet. Der Grad der Haftung der photopolymerisierbaren Schicht 
an der Deckfolie kann dadurch gesteuert werden. daB man die Energiedichte der Behandlung in der Corona-Ent- 
ladung, die Einwirkungsdauer der Ultraviolett-Behandlung oder das Beschichtungs-Gewicht des Haftvermittlers 
einstellt. Der niedrigste wirksame Grad der Haftvermittlung wird bevorzugt Folien. die mit unnotigem Haftver- 

45 mittler behandelt werden, neigen zum ReiBen und Splittern, wenn sie von einem belichteten Photoresist entfernt 
werden. Der Grad der fur eine bevorzugte Haftung der Deckfolie an der photopolymerisierbaren Schicht 
erforderlichen Oberflachenbehandlung kann quantitativ anhand der oben definierten AbreiBfestigkeit ausge- 

driickt werden. ^ j- r r ^ • c 

Jede beliebige herkommliche photopolymerisierbare Zusammensetzung, die auf die Tragerfolie 6 in Perm 
50 einer Losung aufgetragen und anschlieBend zur Entfernung des Losungsmittels getrocknet werden kann, kann 
fur die photopolymerisierbare Schicht 7 in dem Photoresist der vorliegenden Erfindung verwendet werden. 
Solche Zusammensetzungen sind wohlbekannt, beispielsweise aus der US-PS 42 68 610. und enthalten typischer- 
weise ein oder mehrere additionspolymerisierbare Monomere, ein polymeres Bindemittel und einen Photopoly- 
merisations-Initiator. Kleinere Mengen Farbstoffe, Haftvermittler, Antioxidationsmittel. Weichmacher, Fullstof- 
55 fe und dergleichenkonnenebenfallseinbezogen werden. r i- ^ i 

Da die wahrend des Belichtungsschrittes als Deckfolie dienende Folie 8 dQnner als die Deckfohe herkommli- 
cher Trockenfilm-Photoresists ist. ist die Strecke, die das Licht zwischen dem Photowerkzeug und dem Resist 
durchlaufen muB, verkurzt. und die Auflosung wird demgemaB verbessert. Technisch wird die Auflosung als 
engster Zwischenraum zwischen zwei konvergierenden feinen Linien auf einem Testmuster gemessen, der 
60 sauber ausgewaschen wird. . 

Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende Erfindung und sind nicht in irgendeiner Weise als Beschran- 

kung ihres Umfangs zu verstehen. 
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Beispiel I 



Dieses Beispiel eriautert die bevorzugte Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an einer Deckfolie. die 
mit einem Haftvermittler oberfiachenbehandeltwurde. j- u • ^ 

Eine Losung einer eigentumsrechtlich geschutzten photopolymerisierbaren Zusammensetzung, die bei der 
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Herstellung eines waBrig verarbeitbaren Trockenfilm- Photoresists AQUA MER® (erhaltlich bei Hercules Incor- 
porated) verwendet wird, wird in einer Dicke von 38 \im auf eine 23,36 (92 gauge) dicke Polyester-Tragerfo- 
lie. die nicht oberflachenbehandelt ist, aufgetragen und mit heiBer Luft getrocknet. Handeisiibliche Polyesterfo- 
lien, die mit verschiedenen eigentumsrechtlich geschutzten Haftvermittlern behandelt wurden, werden auf den 
Photoresist auf einer technischen FoIienstraBe bei 60° C und 2A5 bar (2,5 kg/cm^) lamiriiert. Die Haftung der 
photopolymerisierbaren Schicht an der oberfiachenbehandelten Deckfolie wird unter Anwendung des ISC^-Ab- 
reiBtests (ASTM D 903) gemessen. Streifen der Folic fur die Tests werden auf eine Breite von 25.4 mm (I inch) 
prazisionsgeschnitten. Die Messungen erfolgen auf einem Instron-Tester unter Anwendung einer Kreuzkopf- 
Geschwindigkeit von 13 cm/min. Die Haftung der 23,36 ^im-Tragerfolie an der photopolymerisierbaren Schicht 
wird in gleicher Weise gemessen. 



Polyester-Deckfolie 


Haftvermittler: 
vom Hersteller 
angegebenes Be- 
schichtungsgewichl 


Dicke 


(Gauge) 


AbreiG- 
festigkett 

cN/cm 


(g/cm) 


Unbehandelte Folic 




11,68 


(48) 


2,75 


(2,8) 


♦) Serie 2500 


Mittel 


11,68 


(48) 


9,61 


(9,8) 


*) Serie 2500 


Niedrig 


15,09 


(60) 


5,00 


(5,1) 




Mittel 


15,09 


(60) 


10,00 


(10,2) 




Hoch 


15,09 


(60) 


25,89 


(26,4) 


*) Serie 2600 


Niedrig 


15,09 


(60) 


6,96 


(7,1) 




Mittel 


15,09 


(60) 


7.35 


(7,5) 




Hoch 


15,09 


(60) 


7,75 


(7,9) 


Haftung der 23,36-M.m-Tragerfolie an 






4,22 


(4,3) 



der photopolymerisierbaren Schicht 

*) Polyester-Folie HOSTAPHAN*, American Hoechst Corporation 

Beispiel 2 

Dieses Beispiel erlautert die verstarkte Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an der Polyester-Deck- 
folie nach Corona-Behandlung der Deckfolie. Eine 1 1,68 |im- Polyester- Deckfolie, die keinen Haftvermittler 
enthalt, wird auf einem Corona-Behandlungsgerat mit rotierender Trommel bei verschiedenen Energie-Dichten 
mit einer Corona- Entladung behandelt. Das Corona-Behandlungsgerat wird mit einer Geschwindigkeit von 
30,48 m/min (100 feet/min) betrieben. Eine Photoresist-Folie wird hergestellt, wie in Beispiel I beschrieben ist. 
Die behandelte Polyester-Folie wird dann auf einem Laminex-HeiBschuh-Laminator bei 52°C und 1,2 m/min auf 
die photopolymerisi.erbare Schicht der Photoresist-Folie laminiert. Die Haftung der behandelten Polyester- 
Deckfolie an dem Photoresist wird unter Anwendung des in Beispiel 1 beschriebenen 180°-AbreiBtests gemes- 
sen. Die Haftung der 23,36 |im-Polyester-Tragerfolie an der photopolymerisierbaren Schicht wird in gleicher 
Weise gemessen und zu 1 ,77 cN/cm ( 1 ,8 g/cm) gefunden. 



Energie-Dichte 
W/cnn^ • min 


AbreiBfestigkeit 
cN/cm 


(g/cm) 


0 


2.26 


(23) 


2x10-^ 


3,43 


(3,5) 


3x10"'^ 


3.63 


(37) 


4x10-'^ 


4,02 


(4.1) 


5x 10"^ 


4,71 


(4.8) 


6x 10-'^ 


5,39 


(5,5) 


7x10"'* 


5,49 


(5,6) 


8x 10-^ 


6,47 


(6,6) 


9x 10-^ 


7.65 


(7.8) 



Beispiel 3 

Dieses Beispiel erlautert die verstarkte Haftung der photopolymerisierbaren Schicht an der Polyester-Deck- 
folie nach Ultraviolett-Behandlung der Deckfolie. Eine 11,68 [im-Polyester-Deckfolie (48 gauge), die keinen 
Haftvermittler enthalt, wird in einer handelsublichen Belichtungseinheit COLIGHT® DM VL A + , vertrieben von 
der Colight Division von Canrad, Inc., mit einer Mitteldruck-Quecksilber-Lampe wahrend unterschiedlicher 



5 



10 




OS 38 25 78 



Zeitraume der Einwirkung von ultraviolettem Licht ausgesetzt. Eine Photoresist- Fo lie wird hergestellt, wie in 
Beispiel 1 beschrieben ist. Die behandelte Polyester-Folie wirddann entsprechend den Angaben in Beispiel 2 auf 
die Fhotoresist-Folie laminiert. • n • - i ^ 

Die Haftung der behandelten Polyester-FoIie an dem Photoresist wird unter Anwendung des in Beispiel 1 
beschriebenen 1 80= -Abreifi tests gemessen. Die Haftung der 23,36 ^m-Polyester-Tragerfolie istdiegleiche wie m 
Beispiel 2. 
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UV-Behandlung AbreiBfestigkeit 

Zeit.min cN/cm (g/cm) 

0 1.86 (13) 

1 3,04 (3.1) 
3 4,41 (4,5) 
5 5,69 (5.8) 
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Beispiel 4 

Eine Photoresist-Folie wird hergestellt, wie in Beispiel 1 beschrieben ist. Eine 11,68 ^im-Poiyester-DeckfoIie. 
die mit einem niedricen Beschichtungsgewicht eines Haftvermitders (Polyester-Folie HOSTAPHAN® Serie 
2500, American Hoechst Corporation) beschichtet wurde, wird auf die photopolymensierbare Schicht des in 
Beispiel 2 beschriebenen Photoresists laminiert. Die Photoresist-Folie wird dann mit Hilfe eines du Pont-HeiB- 
walzen-Laminators bei 107"C und unter 1,08 bar (l.I kg/cm^) auf eine FR-4-Kupfer-Laminatplatte laminiert, 
wobei gieichzeitig die Tragerfolie entfernt wird Die Kupfer-Platte war vorher durch Schrubben mit einem 
Scotch-^Brite-Reinigergereinigtworden. . m j - c*- t 

Der Resist wird durch die 1 1,68 ^im-Polyester-Deckfolie, mit einem Stouffer-Auflosungskeil und emem btout- 
fer41-Stufen-Empfindlichkeits-Hilfsgerat in einer handelsublichen Beiichtungseinheit COLIGHT® DMVL A 
mit einer Mitteldruck-Quecksilber-Lampe belichtet. Die Platte wird bei 29^ C in einem handelsublichen Atzmit- 
tel DEA 2401. vertrieben von DEA Equipment Division, entwickelt. das eine 0,75-proz, Natnumbicarbonat-Mo- 
nohydrat-Losung enthielt. In ahnlicher Weise wird ein Kontroll-Laminat hergestellt, bei dem eine unbehandelte 
2336 |im-Polyester-Folie als Deckfolie verwendet wurde. Diese Art Folie wird typischerweise als Deckfohe bei 
Trockenfilm-Photoresists des Standes der Technik verwendet Die Kontrolle wird belichtet und entwickelt, wie 
dies im Vorstehenden beschrieben wurde. Die Auflosung in mil (25,4 ^im) wird gegen die Stouffer-Stufe sowohl 
fur die 11 68 ^im-Folie ais auch fur die Kontrolle aufgetragen. Die optimale Belichtung fur die Erzeugung des 
geeigneten Polymerisationsgrades fallt zwischen die Stufen 22 und 28. Ein Vergleich der Werte der Auflosung 
bei Stufe 22 und Stufe 28 zeigt eine Verbesserung der Auflosung von 20% bzw. 25% fur die 1 1.68 p.m-Deckfolie 
im Vergleich zu der FContrblle. . . ^ * j 

Der verbesserte Trockenfilm-Photoresist der vorliegenden Erfindung kann bei samdichen Anwendungen 
eingesetzt werden, wo ein Photoresist hoher Gute und hoher Auflosung erforderlich ist. z.B. beim chemischen 
Abtragen(Formatzen) und bei der Fertigung von Leiterkarten. 
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